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ONDERDELENPAKKET
UNIVERSELE TRANSISTOR-
VOORVERSTERKER R 6905

DEZE VOORVERSTERKER kan voor vele doel-
einden worden gebruikt omdat de versterking
en de ingangsimpedantie tussen wijde grenzen
kunnen worden ingesteld. Keuze bestaat uit
versterking met RIAA correctie_(voor magnetische
toonopnemers) of erechte » )versterking (voor
microfoons en andere-Sighaaibronnen); twee voe-
dingsspanningen kunnen worden toegepast (9 en
18 V) en de uitgangsimpedantie laag is. Enkele
toepassingen zijn :

a. Voorversterker voor microfoon enfof Hi-Fi
toonopnemer bij versterkers die hiervoor niet
zijn berekend.

b. Complete Hi-Fi voorversterker, in combinatie
met ruis en dreunfilter R 6913 en/of toonregel-
eenheid R 6903.

c. Mengvoorversterker, eventueel aangevuld met
R 6913 en/of R 6903.

d. Babyfoon of intercom installatie (met luidspre-
ker als microfoon).

Bij stereo is uiteraard in elk kanaal een voor-

versterker R 6905 (en eventueel R 6913 en/of

R 6903) nodig.

ONDERDELENLIST
Montageplaatje met gedrukte bedrading

3. Monteer eerst alle weerstanden; R4 blijft: door
de constructie van de aansluitpennen iets boven
de montageplaat. In enkele gevallen moet R1
een andere waarde hebben, zie «de ingangs-
impedantie ». 2iaNnSn

4. Let bij de montage van de kleine elektroly-

'ittische ‘édndensatoren-C1 en C5.6p ‘de positie
van de insnoering in het huisje.

5.. Brengvervolgens C3, C7 en C8. aan.

6. Juiste montage' van de transistors is gemak-
kelijk :door 'de vorm van het huisje en de
groepering van ‘de: aansluitpennen. Verwisse!

. de twee transistors niet:

7.:Monteer - ‘tenslotte, " de grote ‘elektrolytische
-.condensatoren G2, C9, beide 80 1Fen C4, C8,
beide 125 uF. Deze condensatoren .warden
rechtop gemonteerd; de nck aan het voetje
;.Mmoet in de richting. wijzen die, op de tekening
is aangegeven.. taw OF 1a8ventt
8. Zie voor de doorvérhindingen . T-M,"R en C-A,
B-de hoofdstukjes betreffende gebruiksdoel en
« voedingsspanning ». tatiun

DE-VOEDINGSSPANNING:mag 9 of 18 V-bédra-
gen en moet worden aangesioten -op ' dei punten
+-en —.Bij 9 V-dient tussen de punten Cien A
met: blank; montagedraad een doorverbind sl
gebracht te worden (met een getrokken lijn :aange-
geven). ‘Bij 18 V dient .een doorverbinding C-B
aangebracht te worden (met een onderbroken lijn
aangegeven). Maak nooit twee doorverbindingen !
Het stroomverbruik is bij 9 V slechts 2 mA en bij
18,V slechts 3 mA zodat zelfs voor meerdere. voor-
versterkers. R 6905 of combinatie met R-6903 en
R 6913 kan worden. volstaan met een. kleine-1voe-
dingseenheid (b.v. R 6704, 9 V. 30.mA). Voor één

Transistors : TR1: BC 149 of twee van deze apparaatjes kan eventueel cok
TR2 : BC 148 één kleine 9 V batterij (of twee in serie) worden
gebruikt. Bij een’ combinatie van meerdere appa-
Weerstanden : raatjes voldcen 6 zg. penlite cellen, (samen 9 V)
R1 68 000 ohm - blauw, grijs, ore}nje of twee (eventueel vier) ‘platte 4,5V batterijen in
R2 220000 ohm - rood, rood, gee serie. .
R3 120000 ohm - bruin, rood, geel Indien voor de voeding ‘van ‘de voorversterker een
R4 4700 ohm - instelpotentiometer constante hogere spanning beschikbaar is kan met
R5 220 ohm - rood, rood, bruin behulp van een spanningsdeler toch de vereiste
R6 4700 ohm - geel, violet, rood 9 of 18 V''worden verkregen: Voor een spanning
R7 4700 ohm - geel, violet, rood van 250 V. zoals" die'‘meestal 'in versterkers met
R8 270 ohm - rood, violet, bruin buizen voorkemt is, voor 18"V en één voorverster-
R9 680 ohm - blauw, grijs, bruin ker, een weerstand van 47.000 ohm 1 W“n een
R10 330000 ohm - oranje, oranje, geel weerstand van 4700 ohm !4 W nodig (zie fig).
R11 15000 ohm - bruin, groen, oranje Voor andere primaire -spanningen -en/of meerdere
R12 15000 ohm - bruin, groen, oranje voorversterkers zou een oversenkomstige span-
ningsdeler . gemaakt |-kunnen  worden -+ waarin
Condensatoren : 4700 ohmis. gehandhaafd en de weerstand van
ci 10 oF 47000, ohm s aangepast-aan de situatie. Zorg dat
c2 80 pF over.de-weerstand van 4 700 ohm nooit meer dan
C3 100 pF - bruin, zwart, bruin 25. V. aanwezig is, ook-niet tijdelijk, b.v. bij het
ca 125 uF inschakelen. = - Dl
Cs5 10 »F =
Cs 125 pF B N an :‘e_‘voorvers_terker
F - bruin, groen, oranje S il OO0 o wini
—g; 150995“ = % toonopnemers. Desgewenst kan de ingangsimpe-
C9 80 uF dantie worden gewijzigd door voor Rl.een weer-
‘ Sio indien de voloende | stand met een andere waarde te kiezen. De hoog-
DE MONTAGE is eenvoudig h:h[gen\--;red;nhl:guerlfo'. | ste impedantie, namelijk 140 000 ohm, v;o.rdt\)f;gl-_
aanwijzingen nauwkeurig in ac vorde kregen met een R1 van 1500000 ohm.
men : andere ingangsimpedanties kan R1'worden bere-
1. Lees eerst grondig de algemene soldeer- en | kend uit: " .
montage-aanwijzingen en volg ze stipt op. i - 150000 X Zi ..
lle weerstanden en condensatore_n tegen | 1_2.,__:___-._.
T |a:gmaontageplaat aan. Steek de aansluitdraden | 150000 — Zi
dus zover mogelijk door de gaatjes in de | ) . |
montageplaat. i waarin Zi de gewenste ingangsimpedantie yoorstelt.
! Voor enkele «bekende» waarden :van Zi_ levert
! deze formule de.volgende waarden voor R1 op:
| Zivis 100000 ohm bij'R1 is 300000 6hm " -
i Xe B i
3% “ """ 68000 ohm ! ‘
’% ~ % 2 | 10w IBEUET "~ (of 120000 ohm)
% 47000 chm 68000 ohm
%gw-_ 10000 0hm. .. .., 10000 0hm,
éé;,/;f.i; L 01000 ohminact <o 7o1.000-0Rm” -
A &7’%) i %A 50 ohm o750 ohm?
? 3 ¥ 0
V27 ) { " Zj-wdrdt. b|]de2e|age waardevﬂlvrljwer UltSIUltend
s bepaaldidont 1 2o 10Tl 2 O o as
| g Tee nsd 180 2ol .

TOONOPNEMERS die volgens het elektro-dyna-
mische of maaneto-dynamische principe werken

MICROFOONS - van  het . elektrodynamis
hebben meestal een ingebouwde aan
transformator waardoor de ingangsimped
de voorversterker ca. 47 000 ohm moet
68000 ohm). Indien een anddfe I
gewenst is kan dit worden bereikt door et

weerstand [R17:te | Kigzen, zié  « de “ing
dantie ». Voor dit type microfoons dient
verbinding T-R wel en de doorverbinding
aangebracht ‘te zijn' (rechte karakteristie|
& Elektrodynamische * microfoons  zonder tr:
Etor en 'luidsprekers’ die” als “microfoon
¢ gebruikt, vereisen een ingangsimpeda
gca.-:so ohm: Dit ‘kan worden: bereikt door
een ‘weerstand- van. 56'rohm ‘te :gebruik
3 deze toepassing-mag hoch de doorverbir
sinoch ' de. doorverbinding: T-M . aangebr
?(rechte karakteristiek en grote versterkin

VOOR "ANDERE' DOELEINDEN dan voor
als microfoon-' of toonopneemervoorverste
deze universele voorversterker ‘R 6905
gebruikt indien'“de doorverbinding T-R "I
bracht en de -doorverbinding T-M word
laten. De karakteristiek is dan «recht; de
impedantie ;ckan worden aangepast: vol
hoofdstukje: « de - ingangsimpedantie:s en
sterking kan worden geregeld met- d
potentiomeeter R4..Indieen -noch-de doorv
T-R" noch de doorverbinding T-M :word
bracht 'is:.de versterking -zeer groot ma
teneinde het stoorniveau laag te- houden;
versterker op een lage ‘ingangsimpedantie
ingesteld. Dit -komt dus overeen met -
waarop de voorversterker wordt gebruikt
< laagohmige > microfoon of een luidspr
als ‘microfoon. wordt gebruikt. mots

OMSCHAKELBAAR voor ‘meardere: toep
kan'de voorversterker:worden gemaakt me
van een 'schakelaar met twée secties waa
de ingang omschakelt (eventueel * inclu
weerstand- R1) en de andere het; juist
koppelnetwerk (T-M. of R). kiest. Het «
contact» wvan de eerste sectie is dus, ve
met «|» en de «dochtercontacten » met
schillende ingangen.: Van de tweede. sect
het « moedercontact »-. met T verbonden
« dochtercontacten » met M of R afhank
de toepassing. Bij stereo, waarbij uiteras
voorversterkers worden gebruikt (in_ elk
é2n), moet de schakelaar 4 secties bezitt
elk kanaal twee), ”

Het is _minder eenvoudig om ook de vei
om te schakelen (instelling van R4). In vel
len zal R4, voor meerdere toepassingen,

stand kunnen innemen.

DE :VERSTERKING- s bij gebruik:van ee
verbinding® T-M 'of . een doorverbinding T
ge instelpotentiometer R4 instelbaar tusse
20 mV; voOF Addifaangsspanning van
tussen 5 en 100 mV, enz.
4 Indien noch_de doorverbinding T-M noch

5 verbinding T-R Is aangebracht, is de ve

- met R4 instelbaar tussen meer dan 1.00

meer dan 100 X. In deze situatie mag™
i versterker alleen worden  gebruikt "in

s ingangsimpedantie "laag 'Is (1000 ohm o
DE UITGANG heeft een lage _imped?\
200 ohm) waardoor een: leiding “tussen:
versterker en de ‘eindversterker! of :event
toonregeleenheid - oi.d., weinig gevoelig
het_opnemen van.storing (brom b.v.). Be
zeer -korte verbindingen -is het echter.
om hiervoor  een-afgeschermd snoertje
waarvan de -ader in_« U wordi gesoldes
bijpeharende afscherming in een masse
Inpmlc?i?en._ voor Voorversterker en_, eind
afzonderlijke’ voedingen worden gebruikt
sindversterker eveneens de min met
verbonden, kan ook in die versterker de
ming van het verbindingssnoertje met m:
den: vérbonden: :De: uitgang-van- de-R6
bij voorkeuritop €en: impedantie van -0
of hoger: worden aangesioten.;(b.v. tcroE
heid R690% of:ruis en:dreunfilter R.69T
De uitgangsspanning ' Is .:gebafseerd,
« 100 mV systeem » waarbij de ingang
heid met R4 ingesteld kan worden tusse



s uiteraard in elk kanaal een voor-
er R 6305 (en eventueel R 6913 en/of
3) nodig.

RDELENLIST

geplaatje met gedrukte bedrading

L TR TS Y Syt EEI Goorverbinaing C-B
aangebracht te worden (met een onderbroken lijn
aangegeven). Maak nooit twee doorverbindingen |
Het stroomverbruik is bij 9 V slechts 2 mA en bif
18.V . slechts 3 mA zodat zelfs voor meerdere voor-
versterkers R 6905 of combinatie met R-6903 en
B; 6913 kan worden. volstaan met een. kleine voe-
dingseenheid (b.v. R 6704, 9 V. 30 mA). Voor één

stors: TR1: BC 149 of twee van deze a j
: of ] pparaatjes kan eventueel

TR2: BC 148 één k.leme 9 V batterij (of twee in serie)u?orggg
e gebruikt. Bij een" combinatie van meerdere appa-
68000 ohm - blauw, grijs, oranje (r:;g:ﬁs voldoen 6 zg. peniite cellen, (samen 9 V)
20 000 ohm - rood, remet gon] serie.ee (eventueel vier) platte 4,5V batterijen in
IZS 888 gg$ - ibnrs'ftlgll r?oci.. geel Indien voor de voeding van de voorversterker een
D55 ol - ieh p;%gg I%Te_ter constante hogere spanning beschikbaar is kan met
Pl gee!l s muc:g behulp van een spanningsdeler toch de vereiste
B el geell e 9 of 18 V ‘worden verkregen: Voor een spanning
500 - o i hee van 250 V zoals die ‘meestal in versterkers met
i blau\:v = ] - Ul'ﬂ buizen voorkomt: is, voor 18" V' en één voorverster-
5000 chm- G grijs, bruin I ker, een weerstand van 47.000 ohm 1 W en een
15000 ohm - bruirjn ‘gsgzgjebr%i?e Geerstandd VAN 4190 lelim L nodlg iGale fig)
- in, ' J oor andere primaire spanningen .
15000 ohm - bruin, groen, oranje voorversterkers zou ee‘r)l ovegeenfgéosti;ee;ggi
S ningsdeler . gemaakt ' -kunnen worden . waarin
e 4700 ohm. is- gehandhaafd en de weerstand. van
10 #F 47 000 ohm is aangepast-aan de situatie. Zorg dat
o ;.,F il e g;ervde weerstand van 4 700 ohm nooit meer dan
, zwart, bruin aanwezig is, ook niet tijdelij ij het
190 B bl ijdelijk, b.v._bu het
S0 5 i, cromn crane 27 [IBENGEIMPEDANTIE van de voorversterier
<700 pF ~h L L e —— R A0 Oh . vz
20 pF ~ toonopnemers. Desgewenst kan de ingangsimpe-

INTAGE is eenvoudig indien de volgends
ingen nauwkeurig in acht worden geno-

s eerst grondig de algemene soldeer- en
tage-aanwijzingen en volg ze stipt op.
alle weerstanden en condensatoren tegen
montageplaat aan. Steek de aansluitdraden
zover mogelijk door de gaatjes in de
tageplaat.
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dantie worden gewijzigd door voor R1.een weer-
stand met een andere waarde te kiezen. De hoog-
ste impedantie, namelijk 140 000 ohm, wordt ver-
kregen met een R1 van 1500000 ohm. Voor
andere ingangsimpedanties kan R1 worden bere-
kend uff st 9% L

= 150000 X Zi ..

Rt.=r—
150 000 — Zi

waarin Zi de gewenste ingangsimpedantie voorstelt.
Voor enkele «bekende » waarden -van Zi levert
deze formule de volgende waarden voor Ri op:

Ziis 100000 ohm bij R1 is 300000 ohm -
135U 5D " (of 330000 ohm)

" 68000 ohm’ 124000 ohm’
o S (of 120000, ohm)
47000 ohm 68000 ohm
. 10000 0hm_ . ., 10000 ohm*
.22 1000 ohmi~ - ~-1.000: ohm*
XA 50 ohm 27750 ohm*
FYY o= o% 56 ohili)

* Zi'wordt bij deze Tage waarden vrijwel uitsluitend
bepaald dooi‘fFﬂ‘:‘ il v 2n3ng 2t g

TOONOPNEMERS die volgens het elektro-dyna-
mische of magneto-dynamische principe werken
hebben een voorversterker met afspeelcorrectie
nodig om de opnamekarakteristick van de gram-
mofoonplaten weer «recht» te maken. Deze cor-
rectie (norm RIAA) wordt verkregen indien de
doorverbinding T-M wel een de doorverbinding
T-R niet is aangebracht. Maak deze doorverbinding
van een stukje blank montagedraad, zie getrokken
lijn in de bouwtekening. Voor deze typen toon-
opnemers is meestal een ingangsimpedantie van
47 000 ohm voorgeschreven. De voorversterker
voldoet aan deze eis Indien R1 68000 ohm is.
Andere impedanties kunnen worden verkregen door
voor R1 een andere weerstand te kiezen, zie «de
ingangsimpedantie ».

Kristal toonopnemers en keramische toonopnemers
kunnen op een voorversterker zonder afspeel-
correctie worden aangesloten mits de ingangs-
impedantie hoog is (circa 500000 ohm). De
afspeelcorrectie vindt dan <« automatisch » plaats
door de eigenschappen van deze elementen. De
voorversterker R 6905, Is voor deze methode niet
bedoeld maar bij aansluiting van een kristal- of
keramische opnemer op een Iimpedantie van
47 000 ohm, benadert de karakteristiek die van
een dynamische opnemer en is weer afspeelcor-
rectie in de voorversterker nodig. Desgewenst
kunnen dus « gewone » keramische opnemers en
kristalopnemers op deze wijze worden gebruikt.
R1 dient dan dus weer 68 000 ohm te zijn terwijl
de doorverbinding T-M wel en de verbinding T-R
niet aangebracht moet zijn.

o S R i s

T-R noch de doorverbinding T-M ~-\:\’r;.r(;!?‘;1::3';11('
bracht is .de versterking - zeer groot maar mo
teneinde het stoorniveau laag te houden, de vo
versterker op een lage ingangsimpedantie ‘word
ingesteld. Dit -komt dus overeen met de wij
waarop dg voorversterker wordt gebruikt voor e
«Iaagghmlge.- microfoon of een luidspreker «
als microfoon- wordt gebruikt. - -

OMSCHAKELBAAR voor ‘ meerdere. toepassing:
kan de voorversterker worden gemaakt met behu
van een 'schakelaar met twée secties waarvan ée
de ingang omschakelt (eventueel inclusief e
weerstand. R1) en de andere het. juiste. tege|
koppelnetwerk (T-M of R)- kiest. Het «moede
contact » van de eerste sectie is dus. verbonde
met «|» en de « dochtercontacten » meat de ve
schillende ingangen. Van de tweede sectie wor
het «moedercontact ».. met. T verbonden en c
« dochtercontacten » met M of R afhankelijk va
de toepassing. Bij stereo, waarbij uiteraard twe
\érgg)rverstetrk;rs \;'o_rden gebruikt (in elk kana:
, meoet de ( i itten  (voc
ﬁ'lk o e tweeic akelaar.4 secties bezitten ' (voc
et is minder eenvoudig om ook d in
FeTz te ls;ﬁakqlen_(lnstalligg van R4). Ii \\f:f'-estzifg;
zal R4, voor meerdere toe il
stand .kunnen innemen. ' T REPRESIONE. ezpif

DE VERSTERKING " is - bij '

VEF j gebruik van een -door
verbinding” T-M of een doorverbinding T-R, ?T(‘I];
de :r.stelpot;entiometer R4 instelbzar tussen 5 b

20 mV; voOr EBflurgeongsspanning van 100 my
tussen 5 en 100 mV, enz. 1 er
Indien noch_de doorverbinding T-M noch de door
verbinding T-R is aangebracht, is de versterkin
met R4 instelbaar tussen meer dan 1.000 X el
meer dan 100 X. In deze situatie mag de voor
versterker alleen worden gebruikt indien di
ingangsimpedantie “laag ‘is (1000 ohm of lager)

DE UITGANG heeft een lage impedartie (cz
200 chm) waardoor een: leiding “fussen- de . voor
versterker.en de 'eindversterker:of eventueel ee
toonregeleenheid - o.i.d., weinig gevoelig is voo
het_opnemen van storing (brom b.v.). Behalve b
zeer -korte verbindingen  is het echter toch bete
om hiervoor een afgeschermd snoertje te neme
waarvan de -ader In_« U> wordi gesoldeerd én d
bijpehorende afscherming in een_massapunt (d
min). o
Indien . voor Voorversterker en_ eindversterke
afzonderlijke” voedingen worden gebruikt of in d
eindversterker everieens de min met massa |
verbonden, kan ook in die versterker de afschet
ming van het verbindingssnoertje met massa wor
den: verbonden. :De: uitgang~van- de -R6905 'moe
bij voorkeur:op :€en: impedantie 'van--10 000. ohr
of hoger: worden aangesloten.(b.v. toonregeleer
heid Ri6903 of ruis en:dreunfilter R.6313).

De uitgangsspanning ' is :gebaseerd: op ' ee
« 100 mV systeem » waarbij de ingangsgevoelig
heid met R4 ingesteld kan worden tussen, de cot
rante waarden, 1 mV en 20 mV (bij gebruik va
T-M of T-R). De voorversterker is echter te gebru
ken tot een uitgangsspanning van maximaal 5
bij 18 V voedingsspanning of maximaal 2,6 V b
9 V voedingsspanning.

EEN COMPLETE HI-FI VOORVERSTERKER ka
waorden gemaakt door de voorversterker R 690
te laten volgen door het ruis en dreunfilte
R 6913 en de toonregeleenheid R 6903. Het |
echter ook mogelijk het ruis en dreunfilter te late
vervallen (of later aan te brengen). De versterkin
zowel van R 6913 als R 6903 is 1 X en de ui
gangsimpedantie ca. 500 ohm. De totale verste
king en de uitgangsimpedantie blijft, na toevoe
ging, dus nagenoeg gelijk aan die van een enkel
R 6905.

EEN MENGVERSTERKER kan worden verkrege
door voor elke ingang een voorversterker R 69C
te nemen waarvan de uitgang op een potentic
meter van 47 000 ohm (log) is aangesloten. D
« lopers = van de potentiometers worden via wee
standen van 22000 ohm aangesloten op ee
gemeenschappelijke R 6905 waarvan de ingang
impedantie 10000 ohm dient te zijn (R1 is du
10000 ohm). Achter dit menggedeelte kan we:
een ruis- en dreunfilter R 6913 enfof een too
regeleenheid R 6903 worden gebruikt.



@ Volume Control Pedal

MODEL VC-40

(2) AMPLIFIER
(OUTPUT L JACK)

.......

(1) INSTRUMENT
(INPUT JACK) .

HOW TO PLAY!

(1) Connect instrument to "INPUT = JACK"
(2) Connect amplifier to "QUTPUT  JACK"

(3)) Foot Pedal for Volume Control
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