SN 76495

COMPLEXE GELUIDSGENERATOR

I —

* Genereert ruis, toon of op lage frekwenli¢
aebaseerde geluiden of combinaties daarvan

* Het geluid wordl door de gebruiker bepaald
door middel van externe componenten.

* Bied] de mogelijkheid om gemakkellijk gelui-
den te creéren voor eigen behoeften

= Lage stroomvereisten

* Mogelijkheid tot meervoudia geluidssysteem
# Compalibel met microprocessorsystemen
® Geluidsverslerker van 125 mW (piek) op kaart
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De complexe getuidsgenerator SN 76495 is een monalilische chip die zowel van analoge (hipolaire) als diqi
tale (12L) circuils is voorzien Hij bevat een ruisgenerator, een door spanning gestuurde oscillatar (SGOI, en
een super-lage-frekwentie oscillalor (SLF) alsook een ruistilter, mixer, geluidsversterker en sluurcircuits voor

hel produceren van ruis, loon of lage-frekwentiegeluiden of com
meerd via stuuringangen en door de gebruiker bepaalde compon,

aties van de drie Hij wordt geprogram-
en, wal de mogelijkheid bied! een brade

waaier van geluiden te creéren en le ontwikkelen voor specifieke loepassingen. Dit loeslel is geschikt voor
allerlei toepassingen waarin de gebruiker geluid wenst te gebruiken, bijvoorbeeld voor op ontspanning
gerichle apparaluur als videospelen in lunaparken of thuis. flippers en speelgeed | voor op de consumptie-
markt gerichte apparatuur als timers, wekkers en stuurinrichtingen _en industriaie apparatuur voor verklikker
lampjes, alarmmechanismen, stuunnrichtingen, enz

Absolute Maximum Ratings at Ta = 25 Degree C (unless otherwise noted) :

Supply Voltage, Vcc

_Input Voltage: Logic Input

Capacitor Input

Resistor Input

Operating Free Air Temp Range

Storage Temp Range

Recommended Operating Conditions

Su_pplv Voltage, Veo
QOperating Free Air Temp
Amplifier Load AC Coupled

Note 1

-65

Electrical Characteristics at Vco

* Unless otherwise noted

MIN NO
{725 9.0
25
8.0
All valtage values are with respect to package ground terminal
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PARAMETER PIN NOS.
Vih High-level
input voltage 14,15, 16
Vil Low level
mput voltage 14,15, 16
{Note 2)
Vopp  Peak to Peak
Qutput Voltage
Swing 7
Vreq Regulation 1
Qutpur
Voltage
Vreg Regulation 1
Trip Points
Noise Filter
Capacitor 1
SLF Capacitor 12
External Vco Cutoff 12
Voltage
lih High Level
Input Current 14,15, 16
Control Input 2,10, 11
Current (Note 3}
lec 6
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9 Volts, Ta = 25 Degrees C*

TEST CONDITIONS

Rload = 8 ohms
AC Coupled

Vee = 9.0V,
External lload =
5ma

MIN

20

Vee = 7.5V to 10V,

External lload =
5 mA

Vih = 2.0V

Vee = 9V
Pins 2, 8, 10, 11

at GND. All other

pins open. |

Note 2 Logic pins left open are normally fow.

2 Volts

12 Volts
50 Valts
5 0.Volts

0 Degree C 1o 70 Degrees C
Degrees C to 150 Degrees C

-

M MAX UNITS
10.5 Volts
: Degree C
Ohms
NCQa T ReT S
CAP
NOISE
NOISE
a8
| AUDIO
I
ALTHE
ou
TYP MAX UNIT
90 v
0.8 Vv
20 v
Bik v
150 mV
3.2 v
23 Vv
2.30 v
35 50 uA
E]
250 A
19 26 mA
a

Note 3- All control pins have an internally connected series 7Kohm [typical value) current protection

resistor

WERKING

Super-lage-frekwentie oscillator (SLF)

De SLF wordt normaal gebruikl in een bereik van 0,1 Hz tot 30 Hz, maar hy kan ook tot op 20 kHz werke

frekwentie worc” bepaald door twee externe componenten  de SLF stuurweerstand (Rsify op pin 11 o

aarde en de SLFstuurcondensator (Csi) op pin 12 aan de aarde, overeenkomstig de volgende vergeint
Vergelilking 1 - SLF Frekwenlie (Hz) = 0.66/(9 kohm + Rsif) x Cslf als Vreg = 5V

De SLF levert twee signalen naar andere delen van het toestel Hij levert een 50%werkcycius blokgolf na

mixer, en leverl een driehoeksgolf naar de externe SGO van de SLF selectielogica. waar ze als VCO sele

13} zich ap een logisch laag niveau bevindt, wordt overgedragen aan de E_‘sGO om de frekwentie van die 0=

tor te maduleren 2

g

de
De SGO produceert een loon waarvan de Irekwenltie bepaald wordt door de spanning aan de ingang v
SGO Deze siuurspanning kan de hierboven beschreven SLF spanning zin, of een interne spanming
constante toon produceert. of extern gegenereerd worden door een spanming aan le leggen op de SGo
densatorpin Hoe hoger de spanming die op de SGQ word! aanagelegd, hoe lager de frekwentie van de
outpul
De eerste modus, waarby de SGO gestuurd wordt door SLE. word! geselecteard door de SGO sefect
NveaL I stelton en de SGO condensalor (CSGOS te leveren op pio 9 aan de aarde pyenals o
nd (RSGE op pin 10 aan de aarde De muntmumfrekwenbe van de SGO word! bepaald door o
gende vergelyking

Vergelijking 2 - Minimum SGO Irekwentie {Hz) - 0,60/(9 kohm + RSGO) x CSGO
Hel frekwenliebereik van de SGO wordt intern bepaald in een verhouding van bij benadering 101, zad
maximumfirekwentie van de SGO ongeveer gelijk is aan de door de externe componenten RSGO en ¢
bepaalde minimumirekwenlie vermenigvuldigd met lien
De lweede methode om een stuurspanning te leveren voor de SGO beslaal in hel gebrutk van een ir
spanning die vooral ingesteld 1s op 1 voit. Deze modus word! aeselecteerd door SGO select in te stall
hoog niveau ndeze modus produceert de SGO een conslante toon die door CSGO en RSGO bepaaidt
in de volgende verhouding :
Vergeliiking 3 ISGO = 1.45/(RSGO + 9 kohmi « (SCGO x 0.9V) Hz

Als derde methoede om de spanning naar de SGO le behaersen kan men de sluurspanning (Vext) aante
op de SLF condensatorpin: Dit spanningsniveau (0 1ot 2,30 Voit) bepaall de uitgangsirekwentie van de St
deze modus wordl de uitgangsfrekwentie bepaald door de volgende verhouding
18GO - 1.45/(RSGO + 9 kohm} x CSGO x (Vext - 0.1V) Hz

Vergelijking 4

Mixer

- s
De logica van de mixer selecteert een ingang of 2en combinatie van mngangen vanuit de generators en fo v
output naar de versterker De mixer voer een lngische AND funclie uit op deze geluiden Vandaar dat de ¢
van de mixer geen combinatie van gelijktiidige gefuiden is De output van de mixer wordt bepaald de
loqische niveaus op de mixer selechie ingangen, zoals aangegeven in Tabel 1 hierander

e TABLE 1
. MIXER SELECTS INPUTS MIXER OUTPUT
A B c
(PIN 16) (PIN 15) (PIN 14) MIXER OUTPUT
1 1 L veo
H L L SLF
» L H L NOISE
: H H L VCO 'NOISE
¥ L E H SLF/NOISE
= H L H SLF/VCO NDISE
i H H SLENCO <
Mt ae s s H ciR ekl o H. INGIRIT. oo
HIGH LEVEL

fis
L = LOW LEVEL OR OPEN

Figuur 1 toont aan hoe twee signalen door de mixér gecombineerd zouden worden volgens de lagisct
functie waarbiy de mixer selechielijdslippen ingesteld zyn volgens SLF/ruis (C ingang hoog ingangen

laag)
o
UTeUT
Hinse
OUTPLT
Mixin
g OuUTeUT

FIGURE 1 %

Om twee geluiden tegeljkertyd te produceren (by automalor en sirene af locomotief en stroomfluit), 1s de -
tiplex methode vereist Men brengt multiplexing tol stand doar de selectieljnen voor de mixer voldoende
om te schakelen zodat de twee geluiden geliyklijdig lijken te klinken De multiplexingfrekwentie zou het b
van hel menselik gehoor moeten overschrijden Fen aandrylsignaal voor multiplexing met een 50% wer-
clus 1s vereist om gelijke amphludes voor beide geluidsiunchies te bekomen

Volume

Het uitganasvolume van de 76495 kan gestuurd worden door wijziging van het spanningsniveau op pin
spanmngsniveau bedraagl 3.5 volt, voor een maximumvolume, tot 0.4 volt of minder voor helemaal geer
giang De spannirig op deze pin mag onder aeen beding mee: dan 5 vaoll of minder dan 0 volt bedrag:

Ruisgenerator/Filter
De ruisgenerator produceer pseudo-willekeurige wille ruis.die ddor de rustilter gaat vooraleer hij naa:
mixer wordl geleverd Hel afsnypunt van de laagdooriaarfilter met vanabele bandbreedte wordt bepaald
de stuurweerstand van de ruisfilter (Crf) op pin 2 en de stuurcondensator van de ruisfilter (Crl) op pin 1. ¢
esnkomstig de’ volgende vergelijking

Vergelijking 5  f Afsmij (Hz) - 0.43/(9 kohm + Rrf) x Gl
Uigangsversterker
De uitgangsverslerker is volledig op chip ondergebracht De versterker functioneer in een transresist
maodus een heelt een balansuitgang die ¢ 125 mA kan leveren in een capacitief gekoppelde belasting v
ohm Dil produceert een piek-tol-piek uilgangssignaal van twee volt De versterkeringang (pin.5) kan wor
gebruikl om verscheidene externe siroomsignalen te bundelen Als de signalen it verschillende spann:s
bestaan, maeten ze eerst worden emgezet in stroomsignalen Dit kan verwezenlijkt worden door gebruik
een in serie geschakelde weerstand tussen de exlerne bron en de ingang (pin 5) De verhouding van
waerstandswaarde ‘Rserie) en de exlerne signaalspanming (Vmax) wordt uilgedrukt door de volgende v:
lijking

=100 A < Ymax -3V/Rserie < 100 nA
De versterking door de versterker kan gestuurd worden door een weerstand parallel te schakelen aar
ntene terugkoppelweerstand van 10 Kohm Hierdoor daalt de versterking en kan een sterkere ingangsstr:
worden gebruikt Figuur 7 geeft een grafick weer van de shioom die geleverd wordl naar een 8 ohm luidspr
als een functie van de koppelcapacitert en de frekwentie

Regelweerstand

Hel circuit functioneer via een enkele voedingsbron {pin 6) Dank zijeeninlerne 5 volt regelweerstand kan
ntet-geregelde voedingsbron van 7.5 tot 10.5 volt worden aangelead op Vcc (pin 6) en naast het leveren

stroom voor de chip, zal de interne regelweerstand een 5 volt geregelde voedingsbron verzorgen van tat &
vanuit Vreg (pin 4) voor gebruik buiten de geitegreerde schakeling




SN76495
COMPLEX SOUND GENERATOR

FUNCTION SUMMARY J’_ _L : I I
. o nare
DESCRIPTION PIN NO. LIMIT FUNCTION 0.1 pt 047 Ll 4
SLF Control 1" 1Rslf=250uA |Rsif=2.75Volts/Pkohm+Rslf) JT T e £
Resistor (Rslf) (See Note 4) daopt : A70.00 ; :
5 —|——= moiser D—»{ ——f—e wn e
SLF Control 12 fsif=.66/(9kohm+Rslf)xCslf + : T
Capacitor (Cslf} % 0—| I““‘"“““ s ﬂ - 1
270P1 10 gt 270 P1
VCO Select 13 9V Maximum Input Low (Note 5) = VCO - . 1ov .
Controlled by SLF
Input High (Note 5] = Internal
Vaoltage Controls VCO
YCO Control 10 IRVCO=250uA max. IRVCO=2.75Volts/I9kohm+RVCO] U ‘
Resistor (RVCO) 1 16| —e—"8
VCO Control ] g fsif=.60/(9kohm+RVCO)xCVCO £ ik IMIXER)
Capacitor (CYCO) SR : f—e—"o—4
4 & Lo o4
VCO External Control T20F 0 to 2.30 Volts Increase in Voltage < i
Decreases VCO Frequency & z 1?2
6 4 " 100k
Noise Filter Resistor 2 IRnf=250pA max. Low Pass Filter
2Rnf) . 7 10 10 - T
9 i
Naise Filter Capacitor 1 IRnf=2.75Volts/(Skohm+Rnf) —&
{Cnf) . ftveon |
feutotf=.43/(9kohm+Rnf)xCnf H
Mixer Select A 16 9V Maximum Selects one or a combination of
A : generator outputs. Mixer output SPKR(B {D
Mixer Sefect B 15 9V Maximum is a logic “AND"" function of AT L 0T 1oy
Mixer Select C 14 9V Maximum mixer inputs, 3 e J '[ l =
> (S
Volume 3 4 t0 3.5 Volts Controls output volume 3.5 volts - " ° 4
- (o]}
give maximum ot:tput. Minimum * it 4
voltage (Off) at .4 volts 4 270 Pt 1o
Amplifier Input 5 Can be used to sum externally
applied signals. Amplifier output - S LR
Amplifier Output 7 3 is push-pull and is designed to =
swing 2 valts pesk to peak when p=re S G Sluing. .
driven internally by the sound
generators.
SN76495
Note 4:  To reduce sound variations from chip ta chip, it is suggested that control resistor be large in value DEMONSTRATION
1o negate the effects of the internal current protect resistors. This also reduces the value of the (517 CIRCUIT
control capacitors,
Note 5. As defined by Vil and Vih in electrical specification.
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