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Hoofdstuk 4.0,p#
HOOFDSTUK 4:

Perspektieven
4.0.: Doel
In dit afsluitende hoofdstuk stellen we ons volgende doelstellingen:

1. Aanduiden in welke diverse richtingen verder onderzoek nodig en wenselijk kan
zijn.

2. Een beschouwing geven bij de wijze waarop het instrument zich in de
onzichtbaarheid die het kenmerkt, aan speler en luisteraar prezenteert.

3. Aangezien we na de vorige hoofdstukken kwamen tot een beschrijving van
een user-interface, onderzoeken welke mogelijkheden er reeds zijn
voor de laatste -en noodzakelijke- komponent van een
muziekinstrument: de klankbron zelf. Aangezien in deze kontekst de te
sturen klankbron als input digitale informatie zal moeten krijgen, raakt en stelt
dit tevens het probleem van de automatizering in de muziek. Daaraan willen
we dan ook enkele afsluitende beschouwingen wijden.

4. De aktueelste stand van zaken weergeven in verband met onze praktische
realizatie van een non-impakt instrument op het allerlaatste moment voor
afsluiting van de redaktie van deze studie. Een 'update’ als het ware.
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4.1.: Experimenteel onderzoek:
een verdere wegverkenning

Het zou van een grenzeloze overmoed getuigen te beweren de problemen
voor de instrumentenbouw van de toekomst, of zelfs maar van een
mogelijke toekomst, met de realizatie van de hardware en software voor 'A
Book of Moves', te hebben opgelost. Het grootste werk ligt beslist nog in de
toekomst. Hooguit hebben we een weg aangegeven waarvan de
bewandeling tot de realistische mogelijkheden zou kunnen behoren.

In het volle besef daarvan, willen we hier, in enkele paragrafen, een
overzicht geven van de technische mogelijkheden die verder kunnen worden
onderzocht en ontwikkeld. Een onderzoek als het onderhavige, is uiteraard
nooit echt volledig afgesloten en de weergave ervan in deze studie is dan ook
niet meer dan een momentopname. Daarom zijn op het ogenblik dat deze
studie wordt gelezen met zekerheid reeds stappen naar verdergaand
onderzoek gezet zodat deze weergave wellicht op enkele punten reeds door
de werkelijkheid is achterhaald.

We zullen beginnen met de kleinste stappen vertrekkend van en aansluitend
bij het hier gepreze nteerde onderzoek, om uit te komen bij reeds heel wat
verder af liggende mogelijkheden die wellicht ook de onze tberhaupt te buiten
gaan.

4.1.1.: Digitale signaalverwerking

- DSP-processors voor het uitvoeren van FFT's en andere signaalanalyzes.

In ons opzet hebben we, gemotiveerd door de argumenten
aangehaald in hoofdstuk 3, het gebruik van digitale
signaalverwerkingsprocessor-chips  voor toepassing in ons projekt
voor een onzichtbaar instrument afgewezen. Hun toepassing,
binnen de beperkingen gesteld door het gehele opzet van het
systeem, werd door ons als een 'overkill' aangevoeld. Gezien echter
het feit dat digitale elektronika om intrinsieke redenen wel steeds
goedkoper zal blijven dan de hoge precizie analoge komponenten
die wij uiteindelijk hebben voorgesteld en gebruikt, en dat
bovendien de ekonomische kloof dag na dag nog vergroot door de
snelle prijsdalingen voor digitale processor- en geheugen-chips, zal in
een niet erg verre toekomst, een volledig digitale technologie onze
analoge komputer wellicht toch kunnen vervangen.

Een voordeel daarvan zou onder meer zijn, de veel flexibeler
programmeringsmogelijkheid. Immers, van het hier voorgestelde
systeem werden in de loop der jaren door ons inmiddels reeds zo'n
20 verschillende hardware-versies gebouwd... De totale kostprijs
daarvan is uiteraard ook niet niks. Wanneer deze schakelingen
middels voldoende snelle en krachtige DSP-processoren gebouwd
waren geweest, kon dit tijdrovende doorlopend herbouwen van
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projekten en experimentele schakelingen geheel achterwege blijven
en vervangen worden door een wellicht even arbeidsintensieve, maar
geen materiaal-kosten met zich brengende, update van de
software. Uiteraard zal ook dan de hardware van tijd tot tijd
wijzigingen ondergaan, maar gezien de digitale natuur ervan, is dit
beslist een heel stuk ekonomischer.

4.1.2.: Hogere frekwentiegebieden

- Hogere draaggolf-frekwentie voor het ultrasoon-systeem

Binnen de door ons voorgestelde hardware, bleek het niet
erg interessant van veel hogere draaggolffrekwenties voor het
ultrasoonsignaal gebruik te maken. Nochtans moet toegegeven
worden dat een verhoging van de draaggolffrekwentie naar het
bereik 200 tot 400KHz grote voordelen met zich zou kunnen
brengen. Immers, de Dopplerfrekwenties waarvan gebruik wordt
gemaakt in ons opzet, komen dan enkele oktaven hoger te liggen.
Het is op technische gronden een vaststaand feit, dat frekwenties
een korte meettijd vergen naarmate ze hoger zijn. Het direkte gevolg
van dit feit is dat het onzichtbare instrument veel responsiever
zou kunnen worden gemaakt bij toepassing van deze hogere
frekwenties.

Dat de noodzakelijke meettijJd voor de meting van heel lage frekwenties groter is dan voor hoge frekwenties valt
eenvoudig in te zien wanneer we ons voor ogen houden dat een frekwentiemeting
berust op een meting van de periodetijd van een golf. Daartoe moeten minstens
toch enkele periodes kunnen worden gemeten. Het meten van deze tijden voor trage
trillingsverschijnselen duurt dan uiteraard -wil men een gelijke precizie kunnen
behalen- langer dan het geval is bij snelle trillingsverschijnselen.

Vooral onze algoritmes voor de berekening van de
bewegingsversnelling -die in onze huidige versie eigenlijk
welhaast primair kunnen worden genoemd aangezien ze uitsluitend
berusten op de berekening van het verschil tussen snelheidsmetingen
op slechts twee tijdsmomenten-, zouden daarbij veel te winnen
hebben.

Overeenkomstig onze ervaring met het instrument, sluit
immers motorische versnelling beter dan menige andere parameter
van de menselijke expressieve beweging, expressief relevante
informatie in. Dit zou door verder wetenschappelijk onderzoek dienen
bevestigd te worden.

Een probleem dat echter eerst en vooral zal dienen
opgelost te worden -en dat los staat van de eisen met zich gebracht
door de hogere snelheden voor de analoge en digitale hardware- heeft
te maken met de intrinsiek veel sterkere direktionaliteit van geluiden
in dit erg hoge frekwentiegebied. De kommercieel gangbare
transducers voor 200kHz hebben een afstraalkarakteristiek
waarvan de openingshoek de 5 graden zelden te boven gaat.
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De akoestiek leert ons dat een geluid direktiever wordt afgestraald naarmate de frekwentie ervan hoger komt te liggen. Dit
feit zal iedereen wel al hebben opgemerkt: bas-geluiden zijn erg moeilijk precies te
lokalizeren, terwijl hoge geluiden een veel betere lokalizatie van de geluidsbron
toelaten.

Een laatste -maar vandaag niet zo moeilijk op te lossen
probleem is, dat bij hogere draaggolffrekwenties ook
evenredig snellere analoog-digitaal konvertors gebruikt dienen te
worden. Volgens het Nyquist-teorema immers, hoort bij een te
verwerken signaal van 400kHz reeds een bemonsteringsfrekwentie
van minimaal 800 kilosamples per sekonde. Dankzij de recente
opkomst van de zeer snelle chips voor digitale beeldverwerking
(ontwikkeld met het oog op de invoering van HDTYV) is dit echter niet
zo'n bezwaar, wanneer we ons dan tenminste willen beperken tot een
rezolutie van niet meer dan 8 bits.

4.1.3: Mikrogolftechnieken

In ons onderzoek werden de mogelijkheden die het gebruik van
elektromagnetische radar technologie met zich brengt, ver van
volledig onderzocht. Wij hebben het onderzoeksgebied verlaten
omwille van:

1.- de moeilijke beschikbaarheid van technische publikaties op dit gebied,
wellicht te verklaren door het militair belang ervan. (cfr. sub 1.2).

2.- de lage signaal/ruisverhoudingen die we met onze middelen en in ons beperkt
laboratorium slechts konden bereiken.

3.- de veel grotere direktionaliteit van de elektromagnetische signalen in het
gebied 10-20GHZ.

Door deze laatste eigenschap, klonken de door ons onder
gebruikmaking van dit soort radartechnologie geproduceerde
geluiden veel minder kontroleerbaar. Het instrument kreeg teveel
het karakter van een positioneel systeem, het bezwaar dat we ook
al naar voor brachten tegen bijna alle optische (infrarood)
implementaties van een onzichtbaar instrument.

Hiermee willen we evenwel niet de mogelijkheden verbonden
aan het gebruik van deze technologie uitsluiten. Er zijn immers
ook enorme principiéle voordelen aan verbonden: door het
elektromagnetisch karakter van de golven, planten deze zich voort aan
de lichtsnelheid, zoals men weet aanzienlijk sneller dan die van het
geluid. Dit maakt in principe een veel sneller reagerend instrument
mogelijk. Immers, de tijd die een geluidsgolf nodig heeft om
binnen de tetraederruimte die de speelbegrenzing vormt van het
door ons voorgestelde instrument is, wanneer we de lengte van een
zijde op 3m bepalen, steeds groter dan 3/ 340m/s = 8.8 ms en kleiner
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dan 6 / 340m/s = 17.6 ms. Hierdoor is ook de uiterste technische
grens voor de responssnelheid vastgelegd. Het oplossend vermogen
voor bewegingen hangt dan weer samen met de gebruikte
frekwentie en voor een 40kHz draaggolf is die golflengte 340m/s
/40000Hz=8.5mm. Deze beperkingen vallen weg bij toepassing

van elektromagnetische golven.

Alleen al op grond van deze berekening volgt dat ons instrument onder gebruikmaking van de hier beschreven en
voorgestelde technologie, in vergelijking met bestaande muziekinstrumenten, een
reaktiesnelheid op de motorische input van de speler heeft, te vergelijken valt met
die van de qua tessituur, allerlaagste klassieke instrumenten (bastuba, kontrafagot
e.d.). Wanneer we daar de extra vertraging aan toevoegen veroorzaakt door de
software en dus de noodzakelijke informatieverwerking, dat zal het duidelijk zijn dat
ons instrument -in de ultrasone praktische realizatie zoals we die thans voorstellen-
wat responsiviteit betreft beslist niet kan wedijveren met enig bestaand klassiek
muziekinstrument.

Op het probleem van de direktionaliteit van
elektromagnetische golven in het Radar-gebied op de lossen
zouden experimenten kunnen worden opgezet met over een
beperkte hoek (60 graden in ons opzet) aftastende systemen. De
afbuiging van de golven zou daarbij dan langs radio-elektrische
weg dienen te verlopen en dus niet mechanisch zoals gebruikelijk bij
klassieke radartoepassingen. Op het vlak van de hardware zou
geexperimenteerd moeten worden met meer geavanceerde
technieken voor signaaldiskriminatie binnen een ruiskontekst.
Daarover bestaat een uitermate uitgebreide maar wiskundig erg

komplexe technische literatuur.
Cfr. HOROWITZ-HILL, "The Art of Electronics", 1981,p.591-635 evenals DAVIDSE,J "Ruisarm ontwerpen", 1988.

Last but not least, dienen experimenten opgezet
te worden met de meest geavanceerde types van
Gunn-diodes of andere onderdelen waarmee deze golven
kunnen worden opgewekt en uitgezonden. Zoals we ook
sub 1.2 reeds betoogden, bleken dergelijke onderdelen
voor ons onverkrijgbaar te zijn.

4.1.4.: Parallelle verwerking

Gezien het 3-dimensionele opzet van het Holosound koncept,
ligt het nogal voor de hand, voor elke bewegingsdimensie (en dus
voor elk transducersignaal) een verschillend systeem te bouwen. De
drie systemen (drie Multitrax MT-boards zoals beschreven in
hoofdstuk 3 bijvoorbeeld) zouden dan hun werk parallel kunnen
doen in reaktime. Dit zou dan uiteraard reeds een snelheidswinst
met een faktor 3 betekenen. We kunnen echter nog veel verder
gaan, en ook processoren inschakelen voor de berekening van
de muzikale parameters en de instrumentale stemmen. Ook die
zouden we parallel kunnen laten werken. In een minimalistisch opzet
is een echte 'bus-sharing' hierbij nog niet eens noodzakelijk! De
interaktie tussen de vier of meer komputersystemen kan volledig met
hardware interrupts worden afgehandeld.
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Naarmate de muzikale eisen echter hoger gesteld worden, en
de algoritmes voor de syntax, en -in een verder stadium- ook voor
de klankopwekking zelf geraffineerder worden, zal de noodzaak zich
opdringen van een gemeenschappelijke komputerbus gebruik te
maken voor de kommunikatie tussen de verschillende parallel
verlopende processen. Dit soort technologie is op dit ogenblik
trouwens volop in ontwikkeling, onder meer omdat zij een
noodzakelijke voorwaarde is voor 'real-world" werk met software-
matige technologieén zoals onder meer bvb. de neurale netwerken.

Het is overigens een vergissing te menen dat de nodige
hardware voor parallel verwerkende systemen volledig buiten de
mogelijkheden van een individuele onderzoeker zou vallen, wat nogal
eens wordt beweerd. Microprocessoren zijn vandaag de dag reeds
gezakt tot prijsnivoos beneden de 40fr. per processor en snelle
geheugens zijn ook al niet meer zo duur...
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4.1.5: Analoge signaalverwerking

Ook aan onze voorstellen op het vlak van de signaalverwerking met
analoge komputers zou nog heel wat kunnen verbeterd worden.

Zo kan bijvoorbeeld worden gedacht aan een aangepaste
vorm van diskrete Fourier transformatie uitgevoerd in analoge
techniek, waarbij gebruik zou worden gemaakt van vertragingslijnen
(deze kunnen gezien worden als een soort geheugen voor
analoge signalen) die op meerdere programmeerbare plaatsen
kunnen worden afgetakt. Konkreet gesproken denken we hier aan
de mogelijke toepassing van de zogenaamde 'emmertjes-geheugen'’
chips die voorzien zijn van aftakkingen op gespecifieerde
tijdsafstanden.

In het Engels worden deze onderdelen steeds aangeduid met de benaming 'Bucket Brigade Delay Line'. De werking
van deze analoge geheugen chips berust op een kaskade van miniatuur
kondensatoren die in de maat van een centrale klok hun lading doorgeven aan
een volgende kondensator. Elke kondensatorlading is een geheugenelement voor
een analoge momentane spanning. De chips kunnen verkregen worden o.m. bij
Panasonic onder de typenummers MN3005-3101. Zij omvatten, voor deze types,
1024 tot 4096 geheugenelementen. De haalbare signaal/ruisverhoudingen liggen
tussen 75dB en 85dB. Om een idee te krijgen van de geheugenkapaciteit van deze
komponenten is het verhelderend die van een equivalent digitaal geheugen te
berekenen: 85db= een numerieke waarde uitdrukbaar in 15 bits x 4096= 61440 bit of
ca. 8kByte.

De tijdsafstanden zijn enerzijds bepaald door de hardware en anderzijds ook
programmeerbaar via sturing van de klokfrekwentie van de analoge
vertragingslijn. Digitale programmering van de vertragingslijn behoort
dus tot de mogelijkheden.

Binnen zo'n opzet moet het mogelijk zijn signalen in  het
frekwentiedomein om te zetten naar het tijdsdomein en vice versa
en dit dus zonder gebruik te maken van digitale rekentechnieken.

In een verder stadium valt dan te overwegen om de gehele
analoge komputer in al zijn funkties en patches digitaal
programmeerbaar te maken. Voor de patches kan dit eenvoudig door
gebruik te maken van digitaal stuurbare analoge schakelaars
(CMOS-switches). Ook de programmering van de
integratietijdkonstanten, -fundamenteel om de ruwe signalen in
werkelijke relevante informatie om te zetten- kan langs deze weg
gebeuren.

Om het systeem gebruikersvriendelijk te maken, moeten ook
spanningsgestuurde versterkers op in- en uitgangen toegepast
worden, waarmee dan funkties zoals 'autoranging’ geimplementeerd
kunnen worden. Hetinstrument kan dan gebruikt worden zonder dat
ook maar enige afregeling van de hardware de gebruiker ten laste
wordt gelegd.
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De achterliggende idee komt tamelijk uitvoerig aan bod in volgende technische publikatie van Analog Devices:
SCHEINGOLD, Daniel H.(Red.), 'Analog-digital conversion notes', p.67-71.

Schematisch gezien zou zoiets er kunnen uitzien zoals op
volgende vluchtige schets, waarbij alle verbindingen dan als
programmeerbaar moeten worden gezien en de
differentieelversterkers als willekeurig programmeerbare analoge
rekenblokken. Elke uitgang kan naar een ingang van de (digitale)
komputer worden gebracht voor digitale signaalverwerking.
Aangezien hier ook versnellingsinformatie reeds in analoge vorm
beschikbaar kan zijn, kunnen de taken van deze komputer nu op de
instrumentale definitie (mapping en algoritmiek) en dus ook op
de muziek zelf gekoncentreerd worden.

Praktisch kan een dergelike schakeling integraal opgebouwd worden als een
insteekkaart voor een EISA-bus P.C. Een ontwerp -bedoeld om te

worden gebruikt in een 80486 - 50MHz laptop komputer-is in
voorbereiding.
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4.2.: De Muzikale Naaktheid

Enkele beschouwingen bij de onzichtbaarheid van het voorgestelde instrument als
probleem...

4.2.1.: de ongemedieerde naaktheid

Een nonrimpakt muziekinstrument plaatst de uitvoerende muzikus in zijn
blootje.

Het instrument als objekt fungeert bij de normale muziekbeoefening
uiteraard eerst en vooral als hulpmiddel voor die muziekbeoefening, als medium
waardoorheen de muzikale uitdrukking kan plaatsvinden. Anderzijds echter kan
het evenzeer fungeren als een soort psychologisch scherm, waarmee een zekere
afstand tussen muzikus en publiek kan worden geschapen.

Het instrument als objekt introduceert via zijn bemiddeling een zekere mate
van objektivering van de expressie van de muzikus. Het scherm dat wordt
opgetrokken tussen de onmiddellikheid van de uitdrukking van de muzikus,
de direktheid van diens motorische impuls en dus van diens lichamelijkheid,
kleedt in deze zin de muzikus. Zonder instrument staat hij figuurlijk in zijn
blootje.

Dat dit idee ook met een beleefde psychologische werkelijkheid
overeenstemt, blijkt uit talloze gedragingen van podiumkunstenaars die niet zijn
ingegeven door technisch instrumentale noodzaak, maar precies door een
zekere angst om naakt -ongemedieerd dus- voor het publiek te verschijnen. Zo is
de noodzaak voor vele instrument-loze publieke uitvoerders en sprekers om
over een mikrofoon te beschikken, bijna steeds ingegeven door de angst om
'naakt’ voor een publiek te verschijnen. De mikrofoon is een houvast. De bijna
onzichtbare 'dasspeld’-mikrofoons en dergelijke, en dit zeker wanneer het gaat
om een draadloze uitvoering, hebben dan ook zelden of nooit sukses bij niet
echte 'teaterbeesten’. Deze laatsten, geen musici maar akteurs, zijn dan ook
gekenmerkt door een vorm van psychologisch ‘exhibitionisme' dat precies
voorwaarde is voor hun akteurschap: de bereidheid volstrekt ongemedieerd en
zonder schermen voor een publiek te staan.

Hoewel 'volstrekt onwetenschappelijk’, in die zin dan dat we er hoegenaamd
geen ‘wetenschappelijk’ onderzoek over hebben verricht, menen we doorheen
onze toch vrij lange ervaring in het werken met musici en musici in spe, een zeker
verband te kunnen zien tussen de karakteriéle en psychologische ingesteldheid
wat dit aspekt betreft en de keuze van het soort muziekinstrument. Zo valt het ons
telkens weer op dat 'typische’ (kerk)organisten (d.w.z. organisten die niet ook
klavecimbel enzomeer willen spelen), de meest 'geklede' karakters hebben.
Van alle traditionele westerse instrumenten is het orgel inderdaad het sterkst
gemedieerde en meest indirekte muziekinstrument. Zangers vertonen, aan het
andere eind van dit spektrum, de grootste naaktheid. Ze zijn extravert, eerder
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grillig, egocentrisch en teatraal. Maar zelfs zangers hebben vaak nood aan een
scherm, en hierbij komt ons onwillekeurig, het karikaturale zakdoekje van
Pavarotti voor de geest... Dit zakdoekje fungeert als een minimaal
schaamlapje en ook al is dit bij Pavarotti karikaturaal, een parallel ervan
vinden we bij heel wat zangersin de vorm van de letterlijke vaak overdreven
kostumering waarmee zij ten tonele verschijnen.

In de mate waarin in deze analyze een zekere waarheid zou schuilgaan, is
deze van grote betekenis voor het ontwerp van een onzichtbaar muziekinstrument
en voor de penetratiekansen van zo'n ontwerp in het praktische muziekleven.
Immers, het opzetzal alleen aantrekkingskracht uitoefenen op de meest
‘exhibitionistische' musici onder ons. Anderzijds kan het ook een bevrijdend
effekt hebben en het musiceren 'eerlijker’ en ongemedieerder maken. Immers het
kan mogelijkheden openen voor mensen die noch begiftigd zijn met iets wat men
als een goede stem zou kunnen omschrijven, noch met de technisch
ambachtelijke kunde van een of ander solistisch instrument, om toch op een
volwaardige manier muzikaal expressief op het podium te komen.

4.2.2.: de fyzieke naaktheid

Is het onzichtbare instrument niets verhullend en zet het de muzikus
figuurlijk in zijn blootje, dan blijkt op grond van de analyze van de technische
werking van het instrument, het nog het best te werken, wanneer deze muzikus ook
letterlijk in zijn blootje speelt.

Het heeft ons niet veel onderzoek gekost om hier via vergelijkende
metingen en auditieve evaluatie achter te komen. De redenen daarvoor liggen
trouwens nogal voor de hand. Hoe meer immers het bewegend lichaam
reflekterend is voor geluid, hoe beter het echosignaal door de apparatuur kan
worden ontvangen en hoe groter ook de rezolutie zal zijn van de
gegenereerde parametrische bewegingsinformatie. De naakte huid is de
eenvoudigste manier om het lichaam zo reflekterend mogelijk te maken. Alleen
een natte of glad ge-oliede naakte huid doet het nég beter...

Precies hierin ligt de reden waarom in de muziekteaterversie van
'Holosound’, de uitvoerder halfnaakt ten tonele verschijnt. Alleen de benen zijn
gehuld in een speciale broek gemaakt uit een bijzonder glad soort textiel. Het
transducersysteem is -gezien de opstelling ervan in een imaginaire
geometrische tetraeder- het meest gevoelig in het zwaartepunt van de
ruimtelijke figuur gevormd door de transducer-punten. Dit zwaartepunt valt
grosso modo samen met het bovenlichaam van de uitvoerder, dat deel van het
lichaam dus waarin motorische expressie precies de grootste differentiatie kan
vertonen.

Voor de artistieke realizatie van 'A Book of Moves' echter -en dit heeft in
eerste plaats te maken met kultureekmaatschappelijke faktoren op grond
waarvan naaktheid nu eenmaal niet steeds als naaktheid (vizuele 'stilte’,
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maximale teatrale eerlijkheid) wordt geduid- hebben we gebruik gemaakt van
kostumes in metalig glad textiel. Het ziet eruit als een soort astronautenpakjes uit
een of andere science fiction film.

In het ontwerp van Michel Waisvisz en Joel Ryan is dit probleem geheel
ondervangen precies omdat zij niet perse vanuit de muzikale naaktheid
vertrokken in het ontwerp voor 'The Hands'.

Hun instrument is immers, zoals de kommerciele tegenhanger, de 'Power
Glove', fyzisch en objekt: het IS een 'kledingsstuk'. Immers, het wordt als
'handschoenen’' gedragen en gespeeld. Bovendien is het via (dikke) kabels -een
navelstreng- met de apparatuur verbonden.
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4.3.: De automatizering van de muziek

Wie kent niet de droom van de student waarin hij -liefst 's nachts- door een
muze wordt bezocht, die hem dan alle kennis waarover hij zou willen en moeten
beschikken in de hersenen inplant. Of, de droom van de pil die hem bij inname
alwetend zou maken?

Ook musici blijven van dergelijke dromen natuurlijk niet gespeend. Ook zij
zouden maar wat graag over een tovermiddeltje kunnen beschikken waarbij zij
automatisch elke hen voorgezette partituur, zonder de minste technische
moeilijikheden zouden kunnen vertolken. Of, in het geval van de komponist,
het middeltie waarmee ze over de mogelijkheid zouden kunnen beschikken
hun muzikale koncepten gewoonweg gekoncentreerd te denken, waarbij ze al
naar gelang het geval, automatisch ook zouden worden verklankt op een voor
derden hoorbare wijze, of zouden worden genoteerd, op een voor derden
leesbare (en speelbare) wijze.

De werkelijkheid is echter anders ingericht en maakt vele jaren oefening en
studie noodzakelijk om tot intellektuele en technische beheersing van wat dan ook
te kunnen komen.

Hoewel de mens het werktuig uitvond om de beperkingen van zijn
lichamelijke mechanika te kunnen overstijgen, blijft dit werktuig in wezen toch
nooit meer dan een proteze, omdat het nooit tot een werkelijk verlengstuk van het
eigen lichaam kan worden. Anders gesteld, het werktuig is en blijft een vreemd
lichaam waartegenover in meer of mindere mate toch steeds
afstotingsverschijnselen optreden. In hoge mate heeft dit te maken met het feit
dat het werktuig tegenover zijn gebruiker een veel geringere volgzaamheid, of nog,
een grotere weerspannigheid vertoont dan het eigen als ongemedieerd ervaren
lichaam. Hoe dichter het werktuig bij de gebruiker staat en hoe groter de
vertrouwdheid van de gebruiker met het werktuig, hoe minder uiteraard deze
weerspannigheid als een bron van frustratie ervaren wordt.

De automaat is vanuit deze optiek de proteze die zich van haar drager heeft
losgemaakt en een eigen leven gaat leiden. De fascinatie van de mens voor de
automaat, vooral dan wanneer deze taken uitvoert die normaal gezien niet alleen
door mensen worden verricht, maar die bovendien behoren tot het gebied van
de menselijke expressie, is reeds zo oud als de technische mogelijkheden
van de mens zelf. De wil dergelijke automaten te bezitten heeft wellicht te maken
met de drang over middelen te kunnen beschikken die eigen deficiénties teniet
kunnen doen.

Het overweldigend sukses van grammofoonplaten en geluidsopname,
en vooral weergave, sedert het begin van de twintigste eeuw, mag dan ook niet
alleen worden verklaard uit de angst voor de stilte en de ontdekking van de eigen
leegte, zoals dat o.i. ten onrechte o.m. door Adorno werd voorgesteld.
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In plaats van deze automaten te zien als negatief en hebbende de
plaats ingenomen van live-musici, een vizie die misschien is ingegeven vanuit
een konservatieve weemoed naar een bepaald verleden van een bepaalde
maatschappelijke klasse, kan men er ook iets erg positiefs in ontdekken en eraan
werken dat precies dit aspekt kan ontwikkeld worden. Daarvoor echter is het nodig
de macht over de automaat de nemen, in extremis, door hem naar eigen en
maatschappelijke behoeften te bouwen. Omdat in deze tijd dit bouwen een
ontwikkeling doormaakte waarbij het meer en meer een kwestie van software
wordt, is dit meer dan de laatste eeuw het geval was, in principe ook een
realistische mogelijkheid geworden. Immers, een ambachtelijke werkplaats is in
zo'n toekomst nauwelijks nog nodig. Alleen een komputer -sowieso vandaag
reeds aanwezig in een meerderheid van de Westeuropese gezinnen- en een
stel gezonde en tot logisch denken in staat zijnde hersenen volstaan om een
komputerprogramma te schrijven en zo een instrument te bouwen.

Is de beweegreden voor een dergelijk grijpen naar techniek om los te
komen van de beperkingen van de menselijke mogelijkheden tot
instruktiebeheersing, niets meer dan luiheid? Als luiheid daarbij betekent meer
plaats voor spel, dan kan dat best zo zijn. Muziek kan toch beter en met meer
plezier gespeeld worden wanneer de speler boven de techniek verheven is.

In een interessante en ook kontroversiele voordracht (15 februari 1985, Logos Koncertstudio te Gent) verdedigde de
Nederlandse komponist Leon VAN NOORDEN de originele steling dat de
automatizering van de muziek een aanvang nam vanaf het ogenblik dat de mens
begon muziek te maken voor anderen dan voor hemzelf. Als eerste faze in de
automatizering van de muziek ziet hij dan historisch, de invoering van muzikale
standaardizatie: het toonsysteem, ritmiek, muzieknotatie, muzikale stijl... De
produktie-keten voor muziek werd alsmaar langer (en daarmee de lijst
voorschriften en standaarden) en moet, volgens hem uitmonden in de algehele
automatizering van de muziek.

4.3.1: Interpretatie zonder techniek?

Zonder in de 'science fiction' van de zogeheten ‘virtuele werkelijkheid' te
vervallen, likt het ons inderdaad mogelijk een toekomstbeeld voor de muzikale
uitvoerder te schetsen, waarbij deze zich in de allereerste plaats zou kunnen
toeleggen op de interpretatie, of, noem het de retoriek, van de muzikale
uitvoering. De ambachtelike beheersing van het muzikale werktuig, rezultaat
van een leerproces waarvoor heel wat geduldig oefenen noodzakelijk is (er
moeten immers een heleboel senso-motorische automatismen aangeleerd
worden) kan gebruik makend van de hier beschreven technologie, en mits we
ons beperken tot het gebruik van mechaniseerbare muziekinstrumenten, overbodig
worden gemaakt. Hierbij alluderen we dan op wat we in hoofdstuk 1 als ‘geval 3'
onderscheidden.

Reeds in 1929 voorspelde de wat dit betreft op zijn minst vizionaire -maar al
te voortvarende- dirigent Leopold Stokowski iets in die richting:



Hoofdstuk 4.3,p#

It is only afew years before we shall have entirely new methods of tone
production by electrical means...

Thus will begin a new era in music...

One wonderfull feature of the new electrical instruments is, or will be, the
practical absence of technical difficulty in playing them. There
will be no long hours of practice every day, for electricity will
do all the mechanical part. The performer will give
musicianship, interpretation, variety of tone-colour and tone-

volume and all the non-material side of music'.
(geciteerd in Percy A.Scholes, 'The Oxford Companion to Music', p.321)

Toen Stokowski deze woorden schreef, bestond er evenwel nog nauwelijks
een technologische grond voor zijn bewering. Immers de komputertechnologie,
vandaag toch beschouwd als een conditio sine qua non voor
automatiseringsprojekten in welke sektor dan ook, moest nog uitgevonden
worden. We hopen dat we dit sub 1.2 voldoende duidelijk hebben gemaakt.

Hiermee willen wij, noch Stokowski, zoals blijkt het uit citaat, echter
geenszins gezegd hebben dat met behulp van dergelijke apparatuur
waardevolle muzikale interpretaties mogelijk zouden zijn door personen zonder
enige muzikale of algemeen kulturele vorming! Immers, een van de
belangrijkste voorwaarden om tot een kultureelmaatschappelijk waardevol
geachte interpretatie te komen van een muzikaal kunstwerk, is de aanwezigheid
van een interpretatieve vizie op dat kunstwerk door de uitvoerder. Zo'n vizie vergt
een ruime kulturele vorming, een specifiek muzikaal analytisch inzicht, een
zeker empatisch vermogen en een deel expressieve en/of retorische kompetentie.

Deze laatstgenoemde elementen -door Stokowski eenvoudig samengevat
in 'musicianship’- kunnen met de hier beschreven technologie beslist niet
overbodig worden gemaakt, waarmee dan niet gezegd wil zijn dat het Uberhaupt
niet ooit zou mogelijk zijn hen overbodig te maken... Daarvoor zouden we evenwel
eerst een 'grote stap voorwaarts' moeten kunnen zetten op het gebied van wat
met met een door modieus en spekulatief gebruik uitgeholde term 'artificiéle
intelligentie’ genoemd wordt, een onderwerp dat we welbewust buiten deze
studie hebben willen houden.

Alleen het zuiver ambachtelijke aspekt van het musiceren, dat deel dus dat
alleen door motorische inoefening kan verkregen worden, kan tot op zekere en
beperkte hoogte, overbodig worden gemaakt zonder iets aan de potentiele
artistieke waarde van een vertolking in te boeten. Ook Manfred Clynes, kwam na
onderzoek op het gebied van de mikrostruktuur van de muzikale expressie, tot
een in algoritmes omzetbare teorie (een maakbare machine dus) waarvan hij
stelt:

"In an age of personal computers, the programs developed can give
access to creative interpretation to all so inclined

without the need for physical musical skills."
CLYNES, Manfred, "Expressive microstructure in music linked to living qualities” , Sydney 1983, p.154.
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Dit neemt uiteraard niet weg dat er allicht steeds wel musici -of wat dat
betreft mensen in het algemeen- zullen zijn die er juist een groot genoegen
aan beleven zich het ambachtelike kunnen eigen te maken. Ook een
doelgerichte zelfdiscipline kan immers lustverschaffend zijn. Zo heeft het bestaan
van komputers, tekstverwerkers en programmas zoals Ventura's 'Page Maker’,
niet meteen alle kaligrafen uitgeroeid.

Maar, gesteld dat het mogelijk wordt het ambachtelijke aspekt aan een
automaat -en het door ons beschreven nonimpakt instrument is een kleine stap in
die richting- over te laten, kunnen we even onderzoeken hoe een en ander dan
praktisch in het werk zou moeten gaan:

4.3.1.1.- Kodering:

De muzikale te vertolken partituur dient eerst in een door de komputer te
verwerken formaat gekodeerd te worden.
Deze technologie is sedert een tiental jaren vlot beschikbaar en kan onder andere
via het Midi-formaat in een gestandaardizeerde vorm gerealiseerd worden. Het
Midi-formaat, in deze gestandaardizeerde vorm, laat toe volgende muzikale
parameters met een hoge graad aan precizie vast te leggen:
